® BUNDESREPUBLIK 
D E UTS CH LAND 


RPST AVAILABLE COPY 

© Offenlegungsschrift 
© DE 43 23 735 A1 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 


iiiiiiiniii 

<§) IntCL 6 : 

G01F 23/68 

G 01 D 5/20 
G 01 D 7/00 


<2l) Aktenzeichen: 
(§) Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 


P 43 23 735.5 
15. 7.93 
19. 1.95 


CO 

CO 
CM 

3 


© Anmelder: 

Incatronic-Phonix MeStechnik GmbH, 60386 
Frankfurt, DE 

(53) Vertreter: 

Kratzsch, V., Dipl.-!ng.. Pat.-Anw.. 73728 EssJingert 


@ Erfinder: 

Tobegen, Eberhard, Dipl.-lng., 64347 Griesheim. DE; 
Omet, Reinhard, Dipl.-Phys., 64832 Babenhausen, DE 


@ MeBgerat zum Erfassen des Pegels ffuider Medien 

(§) Es wird ein MeSgerat zum Erfassen des Pegels fluider 
Medien, insbesondere Fullstandsrnesser fur Flussigkeitsbe- 
halter, angegeben, das einen In das Medium eintauchenden, 
ein Magnetfeld erzeugenden Mefcwertgeber und eine auf 
das Magnetfeld ansprechende Anzeigevorrichtung aufweist 
Zwecks kostengunstiger HersteHung einer wenig storanfalli- 
gen und robusten Anzeigevorrichtung ist eine uber den Hub 
des MeSwertgebers sich erstreckende Vielzahl von unmittel- 
bar ubereinander angeordneten Elementarzellen vorgese- 
hen. In jeder Elementarzelle ist mindestens ein ferromagne- 
tisches Anzeigeelement auf einer quer zum Hub des MeS- 
wertgebers sich erstreckenden schiefen Ebene verscbiebbar- 
angeordnet. Das Anzeigeelement wird von der Schwerfcraft 
in eine Grundposrtion am tiefsten Punkt der schiefen Ebene 
und durch das Magnetfeld des MeBwertgebers in einer 
Anzeigeposition am hochsten Punkt der schiefen Ebene 

" uberfuhrt. Der Positionswechsel der Anzeigeelemente ist als 

f Pegelanzeige sichtbar. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein MeBgerat zum Erfassen des 
Pegels fluider Medien, insbesondere Fullstandsmesser 
fur Flussigkeitsbehalter, der im Oberbegriff des An- 
spruchs 1 angegebenen Gattung. 

Bei einem bekannten Fullstandsmesser fur Flussig- 
keitsbehalter dieser Art (EP 0 145 856 Bl) wird die An- 
zeigevorrichtung von einem magnetooptischen Element 
mit Polarisationsanordnung gebildet deren Polarisator 
vor und deren Analysator nach dem magnetooptischen 
Element angeordnet ist, jeweils in Uchteinfallsrichtung 
gesehen. Hinter dem Analysator befindet sich ein trans- 
parenter Skalentrager mit einer Skalierung. Das magne- 
tooptische Element besteht aus einer Vielzahl von sog. 
Domanen, das sind Zonen mit jeweils einheitlicher Ma- 
gnetisierungsrichtung, die ubereinander angeordnet 
sind. Das durch die Polarisationsanordnung hindurch- 
tretende Licht wird durch den Polarisator polarisiert, 
d.h. dafl es nur in einer Schwingungsebene, der sog. 
Polarisationsebene, schwingt Zwei Qbereinanderliegen- 
de Gruppen von Domanen werden durch das Magnet- 
feld des im Schwimmer untergebrachten Dauerxnagne- 
ten in entgegengesetzter Richtung magnetisiert Da- 
durch wird die Polarisationsebene des durch das magne- 
tooptische Element hindurchtretenden polarisierten 
Lichtes bis zu 45° gedreht, und zwar in den beiden Do- 
manengruppen in entgegengesetzter Richtung. Der 
Analysator ist so eingestellt, das nur Licht hindurchtre- 
ten kann, daB in einer dieser beiden Polarisationsebenen 
schwingt. Die hinter dem Analysator angeordnete Skala 
leuchtet damit in einem Bereich hell, wahrend sie in dem 
anderen Bereich dunkel ist Die Hell-Dunkel-Grenze 
bildet den MeBwert fur das momentane Flussigkeitsni- 
veau im Flussigkeitsbehalter und kann entsprechend der 
Skalierung des Skalentragers abgelesen werden. Die be- 
kannte Anzeigevorrichtung, die berQhrungslos arbeitet 
und damit vielerlei Vorteile bietet, erfordert jedoch ei- 
nen nicht unbetrachtlichen Fertigungsaufwand und 
kann nur bei hdherwertigen Fullstandsmessern mit wirt- 
schaftlichem Nutzen eingesetzt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem 
MeBgerat der eingangs genannten Art die Anzeigevor- 
richtung konstruktiv wesentlich zu vereinfachen, so daB 
sie zu recht niedrigen Gestehungskosten gefertigt wer- 
den kann. 

Die Aufgabe ist bei einem MeBgerat der im Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1 definierten Gattung erfin- 
dungsgemaB durch die Merkmale im Kennzeichenteil 
des Anspruchs 1 gel6st 

Das erfindungsgemaBe MeBgerat besitzt eine ferti- 
gungstechnisch einfache und recht robuste Anzeigevor- 
richtung, die wenig stdranfallig ist, auch gegenQber 
stoBartigen Pegel- oder Niveauanderungen des flOs si- 
gen Mediums. Der Pegel kann selbst dann noch abgele- 
sen werden, wenn einige der Anzeigeelemente in den 
Elementarzellen ausfallen. Die Anzeigevorrichtung er- 
moglicht dabei das Ablesen der MeBwerte von gegen- 
uberliegenden Seiten der Anzeigevorrichtung aus, und 
zwar jeweils in einem Ablesewinkel von ± 70° bezug- 
lich des Einfallots der Blickrichtung. 

ZweckmaBige Ausfuhrungsformen des erfindungsge- 
maBen MeBgerates mit vorteilhaften WeiterbikLungen 
und Ausgestaltungen der Erfindung sind in den weiteren 
Anspruchen angegeben. 

Die den MeBwert angebenden Anzeigeelemente sind 
gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung f arbig, so daB ihre Auslenkung aus ihrer Grundpo- 


sition auch von weitem deutlich zu sehen ist. 

Die Anzeigeelemente kdnnen in einer weiteren Aus- 
fuhrungsform der Erfindung zusatzlich in der Grund- 
stellung durch eine farbneutrale Abdeckung von einer 

5 oder von beiden Seiten unsichtbar gemacht werden, wo- 
bei gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung die Abdeckung von einer alle Elementarzellen 
uberdeckenden Platte gebildet ist, die im Bereich der 
Grundposition der Anzeigeelemente undurchsichtig 

io und im Bereich der Anzeigeposition der Anzeigeele- 
mente durchsichtig ist Sobald ein Anzeigeelement in 
seine Anzeigeposition gezogen wird, tritt dieses aus der 
farbneutralen Abdeckung heraus und markiert durch 
seine Farbigkeit augenfallig den momentanen Pegel- 

15 meBwert 

Umgekehrt kann gemaB einer weiteren Ausfuhrungs- 
form der Erfindung das Anzeigeelement selbst farbig 
neutral ausgebildet werden und in seiner Grundstellung 
eine Farbmarkierung in der Elementarzelle abdecken. 

20 Sobald das Anzeigeelement in seine Anzeigeposition 
gezogen wird, gibt es die ortsfeste Farbmarkierung frei, 
welche dann den PegelmeBwert charakterisiert 

Der vorzugsweise als Schwimmer mit Dauermagne- 
tanordnung ausgebildete MeBwertgeber kann dabei ge- 

25 maB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung so 
ausgelegt sein, daB jeweils nur das mindestens eine An- 
zeigeelement in einer Elementarzelle den Pegel oder 
das Niveau des fluiden Mediums anzeigt oder daB alter- 
nativ die Anzeigeelemente in mehreren ubereinander- 

30 Hegenden Elementarzellen, die vom Magnetfeld gleich- 
zeitig in ihrer Anzeigeposition gezogen werden, den 
Pegel charakterisieren. Im ersten Fall ist die Dauerma- 
gnetanordnung von einem stabfdrmigen Dauermagnet 
gebildet, dessen Magnetisierungsrichtung quer zum Pe- 

35 gelhub ausgerichtet ist, im anderen Fall wird ein in Pe- 
gelhubrichtung liegender, stabfdrmiger Dauermagnet 
mit in der Mitte gleichnamigen Polen und eine in der 
Mitte des Dauermagneten befestigte, quer zum Pegei- 
hub ausgerichtete ferromagnetische Scheibe als Dauer- 

40 magnetanordnung verwendet 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung wird in jeder Elementarzelle ein weiteres An- 
zeigeelement integriert, das auf der vom MeBwertgeber 
abgekehrten Seite des ersten Anzeigeelements neben 

45 diesem auf einer gegensinnig zu der schiefen Ebene des 
ersten Anzeigeelements geneigten und in diese gegen- 
ubergehenden zweiten schiefen Ebene angeordnet ist 
Das weitere Anzeigeelement ist so ausgebildet, daB es 
von dem in seine Grundposition zuruckfallenden ersten 

so Anzeigeelement in seine am hdchsten Punkt der zwei- 
ten schiefen Ebene liegende Grundposition verschoben 
und dort gehalten wird. Durch diese konstruktive Ein- 
fuhrung eines weiteren Anzeigeelements oder mehrerer 
solcher weiterer Anzeigeelemente innerhalb einer Ele- 

55 mentarzelle wird der Farbkontrast der Anzeige in hori- 
zontaler Richtung verbreitert und damit auf grdBere 
Entfemung ablesbar. ZweckmaBigerweise werden da- 
bei die ersten Anzeigeelemente farbig gestaltet und die 
Grundposition der ersten Anzeigeelemente hinter einer 

60 farbneutralen Abdeckung angeordnet, wahrend die wei- 
teren Anzeigeelemente farbneutral sind und in ihrer 
Grundposition eine ortsfeste Farbmarkierung in der 
Elementarzelle abdecken. 

GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Er- 

65 findung werden die ferromagnetischen oder auch per- 
manentmagnetischen und stromleitenden Anzeigeele- 
mente als Schaltelemente in einem elektrischen Strom- 
kreis verwendet und ermoglichen dadurch eine elektri- 
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sche Fernanzeige der PegelmeBwerte. Dabei konnen 
sowohl einzelne PegelmeBwerte zur elektrischen Anzei- 
ge gebracht werden als auch Grenzwerte durch Festle- 
gung von Grenzkontakten angezeigt und zur Erzeu- 
gung von Warn- oder Steuersignalen verwendet wer- 5 
den. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung werden als Anzeigeelemente hochkantgestellte, 
kreisrunde, kleine Scheiben verwendet, die sich auf der 
schiefen Ebene in den Elementarzellen abrollen. Damit 10 
kann auf eine Zwangsfuhrung der Anzeigeelemente 
verzichtet werden, und die bei der Verschiebung der 
Anzeigeelemente auftretenden Reibkrafte sind minimal, 
womit auch nur geringe Magnetf eldstarken erforderlich 
werden. 15 

Die Erf indung ist anhand von in der Zeichnung darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispieien im folgenden naher be- 
schrieben. Es zeigen jeweils in schematischer Darstel- 
lung: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Fliissigkeitsbehalters 20 
mit Fullstandsmesser, 

Fig. 2 ausschnittweise eine vergroBerte Darstellung 
der Seitenansicht des Fullstandsm essers in Fig. 1 mit 
zusatzlich einer im Bild links dargestellten alternativen 
Anzeigevorrichtung, 25 

Fig. 3 und 4 jeweils ausschnittweise einen Fullstands- 
messer gemaB einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel vor 
(Fig. 3) und nach (Fig. 4) Ansprechen der Anzeigevor- 
richtung in Seitenansicht (oben) und Querschnitt (un- 
ten), so 

Fig. 5 und 6 jeweils eine gleiche Darstellung wie in 
Fig. 3 und 4 gemaB einem vierten Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 7 und 8 jeweils eine gleiche Darstellung wie in 
Fig. 3 und 4 gemaB einem funften Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 9 und 10 jeweils ausschnittweise eine Seitenan- 35 
sicht eines Flillstandsmessers gemaB einem sechsten 
bzw. siebten Ausfuhrungsbeispiel. 

Der in Fig. 1 schematisch in Seitenansicht dargestell- 
te Fullstandsmesser miBt die Hone des Flttssigkehsspie- 
gels 11, also das Niveau oder den Pegel der in einem 40 
Flussigkeitsbehalter 12 aufgenommenen Flussigkeit 13. 
Zu diesem Zweck ist ein MeBrohr 14 an dem Fiussig- 
keitsbehalter 12 angeschlossen, so daB nach dem Prinzip 
der kommunizierenden Rohren der Flussigkeitsspiegel 
1 T im MeBrohr 14 das gleiche Niveau einnimmt wie der 45 
Flussigkeitsspiegel 11 im Fiussigkeitsbehalter 12. Die 
Lage des FlOssigkeitsspiegels IT wird durch einen MeB- 
wertgeber 15 erfaBt und durch eine Anzeigevorrichtung 
16 des Flillstandsmessers 10 kenntlich gemacht Hierzu 
ist der MeBwertgeber 15 als Schwimmer 17 ausgebildet, 50 
in dem eine Dauermagnetanordnung 18 integriert ist, 
die ein durch die Anzeigevorrichtung 16 hindurchtre- 
tendes Magnetfeld erzeugt Die Anzeigevorrichtung 16 
spricht auf das Magnetfeld an und macht so die Position 
des MeBwertgebers 15 und damit das Niveau des Fhls- 55 
sigkeitsspiegels 11. also den Fullstand des Fliissigkeits- 
behalters 12, kenntlich. 

Wie aus der vergroBerten Darstellung der Fig. 2 her- 
vorgeht, besteht die Dauermagnetanordnung 18 aus ei- 
nem stabformigen Dauennagneten 20, der in der Mitte 60 
gleichnamige Pole, hier Sudpole, besitzt, und einer in 
dieser Mitte angeordnete, ferromagnetische Scheibe 19, 
die quer zum Dauermagneten 20 ausgerichtet ist, so daB 
in der Scheibe 19 die einander entgegengesetzten Ma- 
gnetisierungsrichtungen verlaufen. Die Magnetfeldli- 65 
nien des von der Dauermagnetanordnung 18 erzeugten 
Magnetfeldes verlaufen innerhalb der Anzeigevorrich- 
tung 16 etwa quer zum Pegelhub, d. h. quer zur Bewe- 
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gungsrichtung des Schwimmers 17. 

Die auf das Magnetfeld des MeBwertgebers 15 an- 
sprechende Anzeigevorrichtung 16 weist eine tiber den 
Gesamthub des MeBwertgebers 15 sich erstreckende 
Vielzahl von flbereinander angeordneten Elementarzel- 
len 22 auf, die unmittelbar aneinanderliegen. In jeder 
Elementarzelle 22 ist ein ferromagnetisches Anzeigeele- 
ment 23 auf einer quer zum Hub des MeBwertgebers 15 
sich erstreckenden schiefen Ebene 24 so angeordnet, 
daB es durch die Schwerkraft in seine Grundposition 25 
am tiefsten Punkt des schiefen Ebene 24 und durch das 
Magnetfeld des MeBwertgebers 15 in seine Anzeigepo- 
sition 26 am hdchsten Punkt der schiefen Ebene 24 uber- 
fuhrbar ist. Die Anzeigeelemente 23 sind als hochkant- 
gestellte, kleine, kreisrunde Scheiben ausgebildet, die 
sich auf der schiefen Ebene 24 abrollen. Die Scheiben 
sind dabei farbig gehalten, so daB sie aus grdBerer Di- 
stanz gut zu erkennen sind. 

In Fig. 4 sind die an den Anzeigeelementen 23 auftre- 
tenden Krafte eingezeichnet Dabei ist mit Fm die Ma- 
gnetkraft des MeBwertgebers 15 und mit Fg die Ge- 
wichtskraft des Anzeigeelements 23 bezeichnet, a ist 
der Anstiegswinkel der schiefen Ebene 24. Ist nun das 
Magnetfeld des MeBwertgebers 15 so ausgelegt, daB die 
das ferromagnetische Anzeigeelement 23 anziehende 
Magnetkraf t Fm groBer ist als die mit dem Tangenz des 
Anstiegswinkels a multiplizierte, vom Eigengewicht des 
Anzeigeelements 23 hervorgeruf ene Schwerkraft Fg so 
bewegt sich das in das Magnetfeld gelangende Anzeige- 
element 23 aus seiner Grundposition 25 heraus und rollt 
in die in Fig. 2 dargesteUte Anzeigeposition 26. 

Bei dem durch die Dauermagnetanordnung 18 in 
Fig. 2 in Richtung Verschieberichtung des Schwimmers 
17 aufgespreizten Magnetfeld wird nicht nur ein Anzei- 
geelement 23 in einer Elementarzelle 22 zu der Dauer- 
magnetanordnung 18 hin angezogen, sondern jeweils 
die Anzeigeelemente 23 in mehreren, hier vier, uberein- 
anderliegenden Elementarzellen 22. Die Anzeigeele- 
mente 23 in den ubrigen Elementarzellen 22, die nicht 
von dem Magnetfeld der Dauermagnetanordnung 18 
durchsetzt werden, verbleiben aufgrund ihres Eigenge- 
wichtes in der Grundposition 25. Der Betrachter kann in 
der in Fig. 2 rechts dargestellte Anzeigevorrichtung 16 
durch die Auslenkung der vier Anzeigeelemente 23 
nach links den Fullstand des FlQssigkeitsbehalters 12 
erkennen. Nimmt dieser zu, so steigt der Schwimmer 17 
nach oben, wobei das Magnetfeld sich ebenfalls nach 
oben verschiebt. Demzufolge werden die Anzeigeele- 
mente 23 der weiter oben liegenden Elementarzellen 22 
angezogen und in ihre Anzeigeposition 26 verschoben, 
wahrend auf die Anzeigeelemente 23 der unteren Ele- 
mentarzellen 22 keine magnetiscbe Anziehungskraft 
mehr wirkt und diese unter dem EinfluB der Schwer- 
kraft in ihre Grundposition 25 zuruckrollen. Der erhoh- 
te Fullstand wird wiederum durch insgesamt vier uber- 
einanderliegende, aus ihrer am rechten Rand der Anzei- 
gevorrichtung 16 liegenden Grundposition 25 ausge- 
lenkten Anzeigeelemente 23 charakterisiert. Nimmt der 
Fullstand ab, so wandert der Schwimmer 17 nach unten, 
und entsprechend werden die Anzeigeelemente 23 in 
den weiter unten liegenden Elementarzellen 22 durch 
das Magnetfeld angezogen und die Anzeigeelemente 23 
in den oberen Elementarzellen 22 durch die Schwerkraft 
in ihre Grundposition 25 zuruckgefuhrt 

Bei der in Fig. 2 links dargestellten alternativen An- 
zeigevorrichtung 16 ist die Grundposition 25 der Anzei- 
geelemente 23 hinter einer farbneutralen Abdeckung 28 
angeordnet. Diese Abdeckung 28 kann dadurch gebildet 
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werden, daB die Anzeigevorrichtung 16 auf beiden Sei- 
ten, also vorn und hinten, von jeweils einer Platte 29 
abgedeckt ist, die im Bereich der Anzeigeposition 26 der 
Anzeigeeiemente 23 transparent oder durchsichtig und 
im Bereich der Grundpositionen 25 der Anzeigeelemen- 5 
te 23 undurchsichtig ausgebildet ist Die Trennlinie zwi- 
schen dem durchsichtigen und dem undurchsichtigen 
Bereich der Platte 29 ist mit 30 gekennzeichnet. Bei 
dieser Ausbildung sind die farbigen Anzeigeeiemente 
23, die sich in ihrer Grundposition 25 befinden, fur den 10 
Betrachter nicht und die durch das Magnetfeld des 
MeBwertgebers 15 angezogenen und in ihrer Anzeige- 
position 26 gehaltenen Anzeigeeiemente 23 fur den Be- 
trachter sichtbar, wodurch eine eindeutige Kennzeich- 
nung des Fullstands erfolgt, die aus wesentlich groBerer 15 
Entfernung erkennbar ist Bei beiden in Fig- 2 darge- 
stellten Anzeigevorrichtungen 16 kann der Fullstand 
aus zwei Richtungen, sowohJ von vorn, in Blickrichtung 
auf die Zeichnung, als auch von hinten abgelesen wer- 
den, und zwar jeweils innerhalb eines Blickwinkels von 20 
ca. 140°, also jeweils ± 70° zur Lotrichtung des Blick- 
winkels. 

Bei dem in Fig. 3 und 4 ausschnittweise dargestellten 
Ausf uhrungsbeispiel eines Fullstandsmessers ist die An- 
zeigevorrichtung 16 wie in Fig. 2 links dargesteUt ausge- 25 
bildet Modifiziert ist lediglich der MeBwertgeber 15, 
der wiederum den hier nicht dargestellten Schwimmer 
mit integrierter Dauermagnetanordnung 18 aufweist 
Die Dauermagnetanordnung 18 besteht jedoch aus ei- 
nem einzigen stabformigen Dauermagneten 31, dessen 30 
Magnetisierungsrichtung quer zum Hub des MeBwert- 
gebers 15 liegt Damit hat das Magnetfeld in Vertikal- 
richtung eine nur sehr schmale Ausdehnung und erfaBt 
immer nur eine einzige Elementarzelie 22 aus der Viel- 
zahl der ubereinander angeordneten Elementarzellen 35 
22. Dabei wird von der Vielzahl der Anzeigeeiemente 23 
immer nur ein Anzeigeelement 23 aus seiner Grundpo- 
sition 25 in die Anzeigeposition 26 verbracht und cha- 
rakterisiert die Stellung des MeBwertgebers 15 und da- 
mit den Fullstand im Flussigkeitsbehalter 1Z Aus der in 40 
Fig. 3 und 4 jeweils unten dargestellten Schnittdarstel- 
lung ist deutlich die zu Fig. 2 bereits beschriebene Ab- 
deckung 28 fur die Grundposition 25 der Anzeigeeie- 
mente 23 zu sehen, die auf der Vorder- und Ruckseite 
der Anzeigevorrichtung 16 dem bis zu Trennlinie 30 45 
reichenden undurchsichtigen Bereich von der Platte 29 
gebildet wird Die Anzeigevorrichtung 16 kann von bei- 
den Seiten abgelesen werden. 

Die in Fig. 5 und 6 dargestellte Anzeigevorrichtung 
16 ist gegemlber der Anzeigevorrichtung 16 gemafi 50 
Fig. 3 und 4 insofern modifiziert, als die wiederum von 
hochkantstehenden kreisrunden, kleinen Scheiben ge- 
bildeten Anzeigeeiemente 23 farbneutral gehalten sind 
und in ihrer Grundposition 25 eine in der Elementarzelie 
22 raumlich feststehend angeordnete kreisrunde Farb- 55 
markierung 32 abdecken. Die Anzeigevorrichtung 16 ist 
dabei nur von vorn ablesbar, wozu ein im Querschnitt 
U-formiges Gehause 33 der Anzeigevorrichtung 16 
vorn mit einer planen transparenten Scheibe 34 abge- 
deckt ist Die Farbmarkierungen 32 sind auf der Innen- 60 
seite der Ruckwand des Gehauses 33 aufgebracht Wie 
in Fig. 5 und 6 verdeutlicht ist, liegen die Farbmarkie- 
rungen 32 bei in Grundposition 25 befindlichen Anzei- 
geelementen 23 hinter diesen und sind nicht zu erken- 
nen. Da letztere farbneutral gehalten sind, kdnnen sie 65 
auch kaum von der Umgebung unterschieden werden 
(Fig. 5). Sobald jedoch das Anzeigeelement 23 durch das 
Magnetfeld des Dauermagneten 31 in seine Anzeigepo- 
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sition 26 hin angezogen wird, gibt es die Farbmarkie- 
rung 32 frei, die sich durch ihre Farbigkeit deutlich von 
der Umgebung abhebt und durch die transparente 
Scheibe 34 des Gehauses 33 hindurch als PegelmeBwert 
oder Fullstand deutlich sichtbar ist 

Bei der in Fig. 7 und 8 dargestellten Anzeigevorrich- 
tung 16 ist in jeder Elementarzelie 22 neben dem Anzei- 
geelement 23 ein weiteres Anzeigeelement 23' vorgese- 
hen. Dieses Anzeigeelement 23' ist in gleicher Weise wie 
das Anzeigeelement 23 auf einer schiefen Ebene 24' 
bewegbar. Die weitere schiefe Ebene 24' ist gegenuber 
der ersten schiefen Ebene 24 gegensinnig geneigt Beide 
schiefen Ebenen 24, 24' gehen an ihrem tiefsten Punkt 
innerhalb der Elementarzelie 22 ineinander ttber. Das 
weitere Anzeigeelement 23' ist auf der vom MeBwert- 
geber 15 abgekehrten Seite des Anzeigeelements 23 
neben diesem so angeordnet, daB es von dem in seiner 
Grundposition 25 befindlichen ersten Anzeigeelement 
23 in seine am hochsten Punkt der zweiten schiefen 
Ebene 24' liegende Grundposition 25' verschoben und 
dort gehalten wird. Die Frontseite der Anzeigevorrich- 
tung 16 ist wiederum von einer Platte 29' abgedeckt, die 
in Verschieberichtung der Anzeigeeiemente 23, 23' in 
drei Zonen unterteiit ist, wobei die beiden auBeren Zo- 
nen durchsichtig und die mittlere Zone undurchsichtig 
ist und eine Abdeckung 28' f ttr die Anzeigeeiemente 23, 
23' bildet Die Trennlinien zwischen den Zonen sind in 
Fig. 7 und 8 mit 30 und 30' gekennzeichnet Die Rucksei- 
te der Anzeigevorrichtung 16 ist ebenfalls von einer 
Platte 35 abgedeckt, die in gleicher Weise in drei Zonen 
unterteiit ist, wobei allerdings die mittlere Zone durch- 
sichtig oder transparent und die beiden auBeren Zonen 
undurchsichtig sind und eine Abdeckung 36 bzw. 36' fur 
die Anzeigeeiemente 23, 23' bilden. Das erste Anzeige- 
element 23 ist f arbig ausgebildet und ist in seiner Grund- 
position 25 aus der Blickrichtung auf die Vorderfront 
der Anzeigevorrichtung 16 durch die Abdeckung 28' 
nicht zu sehen. Das weitere Anzeigeelement 23' ist farb- 
neutral ausgebildet und uberdeckt in seiner Grundposi- 
tion 25' eine auf der Innenseite der Abdeckung 36' ange- 
ordnete Farbmarkierung 32. Zusatzlich kann das weite- 
re Anzeigeelement 23' auf seiner der Farbmarkierung 
32 zugekehrten Seite f arbig gestaltet sein, z. B. durch 
einen Aufkleber 27. Dessen Farbe unterscheidet sich 
jedoch deutlich von der Farbe der ersten Anzeigeeie- 
mente 23. AuBerhalb des Magnetf eldes des MeBwertge- 
bers 15, das wiederum von einem zum Pegelhub quer 
ausgerichteten Dauermagneten 31 erzeugt wird, neh- 
men die beiden Anzeigeeiemente 23 und 23' ihre in 
Fig. 7 dargestellte Grundpositionen 25, 25' ein. Von der 
Vorderseite der Anzeigevorrichtung 16 her ist in der 
Elementarzelie 22 kein Anzeigeelement 23, 23' zu sehen. 
Von der Ruckseite der Anzeigevorrichtung 16 her sind 
alle ersten Anzeigeeiemente 23 in den Elementarzellen 
22 wegen ihrer farbigen Ausbildung in ihrer Grundposi- 
tion 25 als vertikale farbige Linie gut zu erkennen. So- 
bald sich der Dauermagnet 31 des MeBwertgebers 15 
neben einer Elementarzelie 22 beHndet, wird — wie dies 
in Fig. 8 dargesteUt ist — das erste Anzeigeelement 23 
aus seiner Grundposition 25 in seine Anzeigeposition 26 
uberfuhrt Dadurch wird das weitere Anzeigeelement 
23' freigegeben und roilt aufgrund seiner Schwerkraft 
aus seiner Grundposition 25' in seine Anzeigeposition, 
die mit der Grundposition 25 des ersten Anzeigeele- 
ments 23 ubereinstimmt, und gibt damit die Farbmarkie- 
rung 32 frei. Von der Vorderseite der Anzeigevorrich- 
tung 16 sind nunmehr zwei mit Abstand nebeneinander- 
liegende farbige Punkte, und zwar durch die beiden au- 


i? 


DE 43 23 

7 

Beren durchsichtigen Bereiche der Platte 29* hindurch, 
zu erkennen. Von der Rfickseite der Anzeigevornch- 
tung 16 her ist durch den transparenten mittleren Be- 
reich der Platte 35 der auf der ROckseite des weiteren 
Anzeigeelements 23' vorhandene farbige Aufkleber 27 5 
zu erkennen, dessen Farbe von der Farbigkeit der er- 
sten Anzeigeelemente 23 deutlich absticht Damit kann 
von der Riickseite der Anzeigevorrichtung 16 her eben- 
falls der FUllstand abgelesen werden, der durch einen 
andersartigen Farbpunkt in der Linie der iibereinander- io 
liegenden gleichartigen Farbpunkte der Anzeigeele- 
mente 23 charakterisiert ist Wandert durch Anderung 
des Fullstands der MeBwertgeber 15 weiter, so ver- 
schiebt sich auch das Magnetfeld aus der Elementarzelle 
22, und die Anziehungskraft auf das in seiner Anzeige- 55 
position 26 befindliche erste Anzeigeelement 23 kommt 
in Wegfall. Unter dem EinfluB der Schwerkraft rollt das 
erste Anzeigeelement 23 in seine Grundposition 25 zu- 
ruck und verschiebt dabei das weitere Anzeigeelement 
23' in dessen Grundposition 25' (Fig. 7), was insbesonde- 20 
re dadurch ermoglicht wird, daB das Anzeigeelement 23' 
leichter ist als das Anzeigeelement 23 und/oder der Nei- 
gungswinkel der schiefen Ebene 24', auf der sich das 
Anzeigeelement 23' abrollt, entsprcchend kieiner ge- 
wahlt wird als der Neigungswinkel der schiefen Ebene 25 
24, auf der sich das Anzeigeelement 23 abrollt 

Bei der in Fig. 9 dargestellten Anzeigevorrichtung 16 
werden die ferromagnetischen Anzeigeelemente 23 in 
den einzelnen Elementarzellen 22 als Schaltmittel zum 
SchlieBen eines Stromkreises 39 benutzt, urn ein elektri- 30 
sches Signal, z. B. ein akustisches Wamsignal oder einen 
Schaltimpuls fur eine Forderpumpe, zu erzeugen. Die 
Anzeigevorrichtung 16 ist dabei wie in Fig. 3 und 4 oder 
5 und 6 ausgebildet In einer ausgewahlten Elementar- 
zelle 22 sind zwei zusammen mit einer Spannungsquelle 35 
37 und einem Schaltrelais 38 in einem offenen Strom- 
kreis 39 liegende Kontaktelemente 40, 41 angeordnet 
die von dem in seiner Anzeigeposition 26 uberfuhrten 
ferromagnetischen Anzeigeelement 23 kontaktiert wer- 
den, wodurch der Stromkreis 39 geschlossen wird. Das 40 
Kontaktelement 40 wird dabei von einem an der 
Schmalseite der Anzeigevorrichtung 16 uber die Ele- 
mentarzelle 22 entlanggefuhrten Stromleiter gebfldet, 
wahrend das Kontaktelement 41 von der zumindest im 
Bereich der Anzeigeposition 26 des Anzeigeelements 23 45 
elektrisch leitend ausgebildeten schiefen Ebene 24 ge- 
bildet ist Dabei kann eine beliebige Elementarzelle 22 
in diesen Stromkreis 39 einbezogen werden, so daB sich 
an beliebigen Pegelwerten Grenzkontakte setzen las- 
sen. Das Schaltrelais 38 als spezielles Ausfuhrungsbei- 50 
spiel fur ein elektrisches oder elektronisches Schaltele- 
ment kann eine akustische Warnvorrichtung oder eine 
Forderpumpe einschalten. Im ersten Fall wird das Errei- 
chen eines zulassigen Pegelstandes horbar gemacht im 
zweiten Fall der Pegel durch Abpumpen wieder auf 55 
einen zulassigen Pegel abgesenkt oder der Behalter 13 
ganz entleert Das Schaltrelais 38 kann auch durch einen 
Thyristor, Verstarker od. dgL ersetzt werden. 

Bei der Anzeigevorrichtung 16 gemaB Fig. 10, die 
identisch ausgebildet ist wie die in Fig. 2 dargestellte 6 o 
Anzeigevorrichtungen 16 ist eine elektrische Fernanzei- 
ge mittels einer Widerstandskette 43', einer Spannungs- 
quelle 37 und eines Anzeigegerats 42 realisiert, die hin- 
tereinander in einem offenen Stromkreis 39' liegen. Die 
Widerstandskette 43 besteht aus einer Mehrzahl von 65 
hintereinander angeordneten Widerstanden 44, die je- 
weils einer Elementarzelle 22 zugeordnet sind. Die Wi- 
derstandskette 43 ist an der einen L&ngsseite der Anzei- 
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gevorrichtung 16 sich uber die Gesamtheit der Elemen- 
tarzellen 22 erstreckend so angeordnet daB sie von den 
in ihre Anzeigeposition 26 verbrachten Anzeigeelemen- 
ten 23 kontaktiert wird, wodurch eine Verbindung zu 
der Spannungsquelle 37 hergestellt und somit der 
Stromkreis 39' geschlossen wird. lnfolge der Kontaktie- 
rung der Widerstandskette 43 am Ausgang der Wider- 
stande 44 durch ein oder mehrere elektrisch leitende, 
widerstandsarme Anzeigeelemente 23 wird wie bei ei- 
nem Schiebepotentiometer ein Widerstandswert an der 
Widerstandskette 43 abgegriffen und der dadurch be- 
stimmte Strom im Stromkreis 39' vom Anzeigegerat 42 
(Strommesser) angezeigt Dieser Anzeigewert ist pro- 
portional dem FQllstand. Alternativ kann auch die Wi- 
derstandskette 43 an der Spannungsquelle 37 ange- 
schlossen sein und das Anzeigegerat 42 (Spannungsmes- 
ser) in dem von den Anzeigeelementen 23 hergestellten 
Teilerabgriff liegen. Das Anzeigegerat 42 zeigt dann 
den an der Widerstandskette 43 abgegriffenen Span- 
nungswert an, der ebenfalls proportional dem FQllstand 
ist 

Paten tanspruche 

1. MeBgerat zum Erfassen des Pegels fluider Me- 
dien, insbesondere FQllstandsmesser fur Flussig- 
keitsbehalter, mit einem in das Medium eintauchen- 
den, ein Magnetfeld erzeugenden MeBwertgeber 

(15) , insbesondere Schwimmer (17) mit integrierter 
Dauermagnetanordnung (18), und mit einer auf das 
Magnetfeld ansprechenden Anzeigevorrichtung 

(16) , die durch Kenntlichmachen der MeBwertge- 
berposition den Pegel anzeigt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anzeigevorrichtung (16) eine 
uber den Hub des MeBwertgebers (15) sich erstrek- 
kende Vielzahl von unmittelbar flbereinander an- 
geordneten Elementarzellen (22) aufweist, daB in 
jeder Elementarzelle (22) mindestens ein ferroma- 
gnetisches Anzeigeelement (23) auf einer quer zum 
Hub des MeBwertgebers (15) sich erstreckenden 
schiefen Ebene (24) verschiebbar so angeordnet ist 
daB es durch die Schwerkraft in eine Grundposition 
(25) am tiefsten Punkt der schiefen Ebene (24) und 
durch das Magnetfeld in eine Anzeigeposition (26) 
am hochsten Punkt der schiefen Ebene (24) uber- 
fuhrbar ist und daB der Positionswechsel der An- 
zeigeelemente (23) aus ihrer Grundposition (25) als 
Pegelanzeige sichtbar ist 

2. MeBgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die schiefe Ebene (24) in den Elemen- 
tarzellen (22) so angeordnet ist daB der hdchste 
Punkt am nachsten zu dem MeBwertgeber (15) 
liegt 

3. MeBgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Anzeigeelemente (23) farbig 
sind 

4. MeBgerat nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Grundposition (25) der Anzeige- 
elemente (23) hinter einer farbneutralen Abdek- 
kung (28) angeordnet ist 

5. MeBgerat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Abdeckung (28) von einer alle 
Elementarzellen (22) uberdeckenden Platte (29) ge- 
bildet ist die im Bereich der Anzeigeposition (26) 
der Anzeigeelemente (23) durchsichtig ist 

6. MeBgerat nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Anzeigeelemente (23) farb- 
neutral gestaltet sind und in ihrer Grundposition 
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(25) eine Farbmarkierung (32) abdecken. 

7. MeBgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in jeder Elementarzelle (22) auf 
der vom MeBwertgeber (15) abgekehrten Seite des 
Anzeigeelements (23) ein weiteres Anzeigeelement 5 
(23') auf einer gegensinnig zu der schiefen Ebene 
(24) des ersten Anzeigeelements (23) geneigten und 

in diese Obergehenden zweiten schiefen Ebene (24') 
angeordnet und so ausgebildet ist, daB es von dem 
in die zugeordnete Grundposition (25) zuruckfal- 10 
lenden ersten Anzeigeelement (23) in seine am 
hochsten Punkt der zweiten schiefen Ebene (24') 
liegende Grundposition (25') verschoben und dort 
gehalten wird. 

8. MeBgerat nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB die ersten Anzeigeelemente (23) far- 
big sind und die Grundposition (25) der ersten An- 
zeigeelemente (23) hinter einer farbneutraien Ab- 
deckung (28) angeordnet ist und daB die zweiten 
Anzeigeelemente (23') farbneutral sind und in ihrer 20 
Grundposition (25') eine Farbmarkierung (32) ab- 
decken. 

9. MeBgerat nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zweiten Anzeigeelemente (23') 
auf ihrer der Farbmarkierung (32) zugekehrten Sei- 25 
te f arbig ausgelegt sind. 

10. MeBgerat nach einem der Anspruche 1—9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die in ihrer Anzeigepo- 
sition (26) befindlichen, elektrisch leitenden Anzei- 
geelemente (23) einen Stromkreis (39; 39') einer 30 
elektrischen Schaltung (38; 42) beeinflussen. 

11. MeBgerat nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens ein Anzeigeelement (23) 
in seiner Anzeigeposition (26) den Steuerkreis (39) 
der als elektronisches oder elektrisches Schaltele- 35 
ment (38) ausgebUdeten Schaltung schlieBt 

12. MeBgerat nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das elektronische oder elektrische 
Schaltelement (38) eine akustische Warneinrich- 
tung oder eine Fdrderpumpe schaltet 40 

13. MeBgerat nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elektrische Schaltung ein elektri- 
sches Anzeigegerat (42), eine Widerstandskette (43) 
und eine Spannungsquelle (37) umfaBt und daB die 
Anzeigeelemente (23) in ihrer Anzeigeposition (26) 45 
die Widerstandskette (43) so kontaktieren, daB un- 
terschiedliche Widerstandswerte der Widerstands- 
kette (43) im Stromkreis des Anzeigegerats (42) 
wirksam sind. 

14. MeBgerat nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB die Widerstandskette (43) eine Viel- 
zahl von den einzelnen Elementarzellen (22) zuge- 
ordneten Widerstanden (44) aufweist, die an der 
den hochsten Punkt der schiefen Ebene (24) zuge- 
kehrten Seite der Anzeigevorrichtung (16) so ange- 55 
ordnet sind, daB jeweils das in seiner Anzeigeposi- 
tion (26) befindliche Anzeigeelement (23) den Aus- 
gang des zugeordneten Widerstands (44) kontak- 
tiert und mit der Spannungsquelle (37) oder dem 
Anzeigegerat (42) verbindet 6 o 

15. MeBgerit nach einem der Anspruche 1 — 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Anzeigeelemente 
(23) yon hochkantgestellten, kreisrunden, kleinen 
Scheiben gebildet sind, die sich auf der schiefen 
Ebene (24) abrollen. 65 

16. MeBgerat nach einem der Anspruche 1 — 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB der MeBwertgeber (15) 
einen Schwimmer (17) mit Dauermagnet (31) auf- 
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weist, dessen Magnetierungsrichtung quer zum 
Schwimmerhub verlauft. 

17. MeBgerat nach einem der Anspruche 1 — 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB der MeBwertgeber (15) 
einen Schwimmer (17) mit einem mittig gleichsinnig 
magnetisierten stabfdrmigen Dauermagneten (20) 
und eine in der Mitte des Dauermagnets (20) ange- 
brachte, quer zur Richtung des Schwimmerhubs 
ausgerichtete ferromagnetischen Scheibe (19) auf- 
weist 
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